FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC
CONCURSO PUBLICO PARA MAGISTERIO DO ENSINO SUPERIOR

O Reitor da Fundacgéo Universidade Federal do ABC, no uso de suas atribui¢cdes legais e considerando o que
disp6em as Leis n° 8.112/1990 e n° 7.596/1987, os Decretos n°® 94.664/1987 e n° 4.175/2002, as Portarias n°
450 de 06 de novembro de 2002 e de 27 de dezembro de 2007 do Ministério do Planejamento, Orcamento e
Gestdo, e a Portaria n® 1.263, de 27 de dezembro de 2007, do Ministério da Educacéo, torna publica a
abertura de inscricdes para o concurso publico de provas e titulos para provimento de cargos da carreira de
Magistério Superior, na Classe de Professor Adjunto - Nivel I, nas &reas indicadas no Anexo I, juntamente
com seus respectivos nimeros de vagas e contetudos programaticos.

I - DO LOCAL E PRAZO DAS INSCRIGOES

1.1. Alinscrigdo serd realizada via correio, por SEDEX ou meio equivalente, com correspondéncia postada até
60 (sessenta) dias apos a publicacéo deste edital para o seguinte endereco:

Universidade Federal do ABC
Secretaria de Concursos

Rua Catequese, n° 242, 10° andar
Bairro Jardim - Santo André - SP
CEP: 09090-400

Il - DO NUMERO DE VAGAS, DO REGIME DE TRABALHO E DA REMUNERAGAO INICIAL

2.1. Estao abertas inscri¢cdes para 12 (doze) vagas na Classe de Professor Adjunto - Nivel |, destinada a area
indicada no anexo I.

2.2. Reserva-se 1 (uma) vaga as pessoas portadoras de deficiéncia que, no momento da inscricdo no
concurso, declararem tal condig&o.

2.2.1. Nessa hipétese, o interessado devera, necessaria e obrigatoriamente, juntar relatério médico detalhado
e recente ao oficio de requerimento da inscricdo, que indique a espécie e o grau ou nivel da deficiéncia de
que é portador, com expressa referéncia ao codigo correspondente da Classifica¢é@o Internacional de Doencas
(CID) e a sua provéavel causa ou origem.

2.2.2. Se houver inscrigdo de pessoa portadora de deficiéncia, em uma ou mais areas indicadas no anexo |,
ocupara a vaga reservada o candidato habilitado que, ndo tendo alcangcado avaliacdo suficiente para sua
classificacdo no quadro geral de candidatos de sua area de inscrigdo, obtiver a maior nota comparativamente
aos demais candidatos inscritos no concurso, declarantes da condigdo de portador de deficiéncia, e também
habilitados, mas nao classificados em suas areas.

2.2.3. Os candidatos portadores de deficiéncia participardo do concurso em igualdade de condigdes com os
demais candidatos no que tange ao horario de inicio, ao local, ao contetdo e a corre¢do das provas; assim
como aos critérios de aprovacao.

2.2.4. A vaga reservada nado preenchida por candidato portador de deficiéncia, poderd sé-la pelos demais
candidatos habilitados, com a estrita observancia da ordem de classificagdo do concurso.

2.3. O Regime de Trabalho sera o de Tempo Integral (40h semanais) e Dedicagéo Exclusiva, de acordo com o
Art. 14 do Plano Unico de Classificacdo e Redistribuicdo de Cargos e Empregos, PUCRCE, aprovado pelo
Decreto no 94.664, de 23/07/1987.

2.4. A remuneracdo inicial serd de R$ 6.497,04 (seis mil, quatrocentos e noventa e sete reais e quatro
centavos).



2.5. Aos ocupantes dos cargos da carreira de Magistério Superior da UFABC, tendo em vista sua natureza
interdisciplinar e multicampi, poderdo também ser atribuidas atividades docentes correlatas a area de
inscricdo no concurso, a serem desenvolvidas em todas as unidades. Fica a cargo dos 6rgdos competentes
da UFABC a atribuigdo de disciplinas a serem ministradas pelo candidato em &reas afins a do candidato a
serem por ele ministradas.

Il - DAS CONDICOES PARA INVESTIDURA
3.1. Alinvestidura no cargo estara condicionada ao atendimento dos seguintes requisitos:

a) ser brasileiro nato ou naturalizado, ou ter nacionalidade portuguesa e estar amparado pelo estatuto de
igualdade entre brasileiros e portugueses, com reconhecimento de gozo de direitos politicos, nos termos do
paragrafo primeiro do artigo 12 da Constituicdo Federal, ou ainda, se estrangeiro, ser portador do visto
exigivel;

b) ser portador do titulo de doutor com validade nacional;

c) ter aptiddo fisica e mental para o exercicio das atribuicGes do cargo;

d) estar em dia com as obrigacdes eleitorais;

e) estar em dia com as obrigacdes militares, para candidatos brasileiros do sexo masculino;
f) apresentar os documentos que se fizerem necessarios na ocasido da posse.

IV - DA INSCRICAO

4.1. A inscricdo serd efetuada mediante oficio dirigido ao Reitor da Universidade Federal do ABC, informando
nome, profissdo, formacgdo, domicilio completo, telefone para contato e e-mail, bem como a area da vaga
pretendida, constante do Anexo |.

4.1.1. O oficio devera ser acompanhado dos seguintes documentos:

a) prova de que o candidato faz jus ao titulo de doutor com validade nacional, por cépia autenticada de
diploma ou certificado de homologacéo por autoridade competente;

b) copia autenticada de documento de identificagdo pessoal;

c) fotocépia do comprovante de recolhimento da taxa de inscricdo no valor de  R$ 130,00 (cento e trinta
reais).

d) Curriculum vitae e/ou Lattes em trés vias.

e) memorial como no maximo 8 (oito) paginas, comentando suas principais realizagbes, devendo ser
enfatizadas: a produtividade cientifica, a capacidade para a producdo de material didatico e a habilidade de
trabalho em grupos interdisciplinares (em trés vias).

f) projeto de pesquisa em area num dos temas do concurso (obrigat6rio), com no maximo 12 (doze) paginas e
projeto de producdo intelectual (facultativo), com no méaximo 3 (trés) péaginas, todos devidamente
referenciados e contextualizados em relagdo as tendéncias contemporaneas da area de conhecimento em
que se situa, bem como ao Projeto Pedagdgico da UFABC, disponivel no site http://www.ufabc.edu.br (em trés
vias cada um deles).

4.1.2. O recolhimento devera ser realizado mediante Guia de Recolhimento da Unidao (G.R.U.), disponivel
apenas no site do Tesouro Nacional (www.tesouro.fazenda.gov.br), constando: cédigo
UG/Gest80:154503/26352; cddigo de recolhimento: 28883-7; numero de referéncia: 28 (corresponde ao n° do



edital) competéncia: més do depdsito; vencimento: data do depdsito; C.P.F.; nome do candidato; importancia
a ser recolhida somente nas agéncias do Banco do Brasil.

4.2. Os candidatos portadores de necessidades especiais, que exijam adaptag6es as condigbes de realizagédo
das provas, deverao indica-las, claramente, por ocasido da inscrigédo e serdo atendidos dentro dos critérios de
viabilidade e razoabilidade.

4.3. Recebida a documentacdo, esta serd encaminhada pelo Reitor da UFABC a Comissao de Homologagéo
de Inscri¢do, por ele nomeada para, no prazo de 10 dias ap6s o encerramento das inscri¢fes, verificar se as
condicdes do Edital foram satisfeitas e recomendar ou ndo, mediante parecer circunstanciado, a homologacgao
da inscri¢éo pretendida.

4.4. . O candidato recebera a confirmagdo da homologacéo de sua inscri¢do, juntamente com a comunicacédo
das datas e do local das provas, via correio, por correspondéncia simples, e mediante divulgacao no sitio
www.ufabc.edu.br.

V - DOCUMENTACAO DE APOIO A COMISSAO JULGADORA

5.1. Na data, local e horario indicados na correspondéncia a que se refere o item 4.4., o candidato devera
entregar a Secretaria do Concurso os comprovantes de até 30 (trinta) principais itens listados no curriculo;

5.1.1. Fica a critério do candidato a selegdo dos principais itens do curriculo para a comprovagdo acima
exigida.

5.2. Seré eliminado do concurso o candidato que ndo comparecer ao local das provas no horario indicado na
correspondéncia a que se refere o item 4.4. munido do material de apoio & Comisséo Julgadora, conforme
item 5.1.

VI - DA COMISSAO JULGADORA

6.1. A Comissdo Julgadora sera constituida, em cada area, por 03 membros titulares e 02 suplentes,
portadores do titulo de doutor, nomeados pelo Reitor, que indicara o Presidente.

6.2. A Comissdo Julgadora cabera examinar os titulos apresentados e acompanhar as provas da selegéo
publica, devendo elaborar a lista com a classificacdo dos candidatos, ndo podendo ocorrer empates no
resultado final.

VII - DAS PROVAS

7.1. A presente selegdo publica constara das seguintes provas:

I. Prova escrita especifica

Il. Prova de andlise de curriculo.

Ill. Prova de defesa de projeto de pesquisa e producéo intelectual.
IV. Prova didatica.

7.1.2. A prova escrita especifica versara sobre questdes basicas da area em concurso e terd duragdo maxima
de trés horas, ndo sendo permitidas consultas a anotagfes nem a material bibliografico. Ser&o classificados
para as fases seguintes 6 (seis) candidatos por area de concurso. A nota da prova escrita sera considerada
em conjunto com as demais notas para classificacdo final do candidato. Independente do numero de
candidatos inscritos e presentes a prova escrita devera ser aplicada.

7.1.3. A prova de analise do curriculo seré realizada em sess&o nédo publica.



7.1.4. Serdo considerados na andlise do curriculo: graus e titulos académicos; fun¢des académicas; producao
intelectual; e outras atividades relevantes.

7.1.5. A prova de defesa de projeto de pesquisa e producéo intelectual consistira de uma apresentacéo de 15
a 20 minutos pelo candidato, seguida de arguicdo pela Comissdo Julgadora.

7.1.6. A prova didatica versara sobre pontos pertinentes a uma das disciplinas especificadas no Anexo lIl,
escolhida previamente pelo candidato.

7.1.7. O ponto da prova didatica sera sorteado com 24 (vinte e quatro) horas de antecedéncia, de uma lista de
pontos organizada pela Comisséo Julgadora para cada tépico escolhido e de conhecimento do candidato.

7.1.8. Na prova didética, o candidato apresentard uma aula de no minimo 40 (quarenta) e no maximo 50
(cinqiienta) minutos sobre o ponto sorteado e em seguida, respondera perguntas suscitadas pelo contetido da
aula, formuladas pela Comisséo Julgadora.

7.1.9. Todas as provas terdo nota numa escala de 0 (zero) a 10 (dez), sendo que a prova escrita tera peso 1
(um) e as demais peso 3 (trés).

VIII - DA CLASSIFICAGCAO DOS CANDIDATOS

8.1. O resultado da prova escrita especifica serd informado em sessédo publica por meio de lista, em ordem
alfabética, contendo os nomes dos candidatos aprovados para participar das préximas provas.

8.1.1. Os candidatos que néo forem aprovados para participar das provas Il, lll e IV estardo automaticamente
eliminados do concurso.

8.2. Cada membro da Comisséo Julgadora atribuira ao candidato uma nota de 0 (zero) a 10 (dez), ao final de
cada uma das provas.

8.3. As notas de cada prova serdo atribuidas individualmente pelos integrantes da Comissao Julgadora em
envelope lacrado e rubricado, apds a realiza¢éo de cada uma.

8.4. Para cada uma das provas cada candidato ter4d uma nota final que serd a média aritmética simples dos
graus atribuidos pelos examinadores, calculada até a segunda casa decimal sem arredondamento.

8.5. A nota final do candidato serd a média ponderada das notas finais das provas I, Il, Il e IV, calculada até a
segunda casa decimal sem arredondamento, conforme pesos especificados no item 7.1.9.

8.6. O resultado do processo seletivo serd imediatamente proclamado pela Comissdo Julgadora em sesséo
publica.

8.7. Serdo considerados habilitados os candidatos que obtiverem nota minima de 7 (sete) nas provas Il, lll e
IV e na nota final. Os candidatos habilitados serao classificados na ordem decrescente das médias obtidas, de
modo que o candidato com maior média ocupara o primeiro lugar.

8.7.1. Ocorrendo empate dar-se-a preferéncia, para fins de classificagdo, ao candidato que tiver obtido a nota
final mais alta na prova didatica, e, para subsequentes desempates, na prova de defesa do projeto de
pesquisa e producéo intelectual, na avaliagdo do curriculo e na prova escrita, obedecida essa ordem. Caso o
empate persista, sera classificado o de maior idade.

IX - DA HOMOLOGAGAO DO RESULTADO FINAL

9.1. O resultado final serda homologado por meio de Edital publicado no DOU, contendo a relagdo dos
candidatos aprovados no processo seletivo, classificados em até duas vezes o nimero de vagas previstos no
Anexo | para cada area, com as respectivas classificacdes.



X - DOS RECURSOS
10.1. Nao havera vistas de provas.

10.2. Dos resultados da prova didatica e da prova de defesa de projeto de pesquisa e producéo intelectual,
dadas as caracteristicas de que se revestem, ndo sera permitida a interposi¢éo de recurso.

10.3. O candidato que desejar interpor recurso contra o resultado das prova | tera que fazé-lo durante o
expediente do primeiro dia Util, apds a sesséo publica a que se refere o item 8.1, mediante requerimento
formal e protocolado junto ao Presidente da Comisséo Julgadora, que o submeterd a Comisséo Julgadora
apos o expediente do mesmo dia.

10.4. O candidato que desejar interpor recurso contra os resultados da prova de analise de curriculo ou contra
os resultados finais tera que o fazer no primeiro dia util apés a divulgacdo dos resultados do concurso,
mediante requerimento formal dirigido ao Reitor, protocolado no mesmo endereco das inscrigdes.

XI - DAS DISPOSICOES FINAIS

11.1. O prazo de validade do processo seletivo sera de 12 (doze) meses, a contar da data de publicacdo da
homologacao do resultado no DOU, prorrogavel por igual periodo.

11.2. Durante o prazo de validade do processo seletivo, poderd haver outra convocacdo de candidato
classificado, obedecendo a ordem de classificagdo, em caso de liberacéo de vagas.

11.3. Os casos omissos nesse edital serdo arbitrados pela Comissao Julgadora.

LUIZ BEVILACQUA

Anexo I: Areas em Concurso

AREA N° DE TEMAS PARA A PROJETO DE
VAGAS PROVA ESCRITA PESQUISA

Fisica Estatistica 1 Anexo .1 Anexo 1.1

Sintese e Caracterizacéo de 2 Anexo 1.2 Anexo 1.2

Materiais Semicondutores

Fisica das Intera¢Bes Funda- 1 Anexo 1.3 Anexo 1.3

mentais

Sistemas Fortemente Correla- 1 Anexo 1.4 Anexo 1.4

cionados; ou Sistemas de Muitos

Corpos

Eletrénica Molecular e Fenémenos 1 Anexo 1.5 Anexo I1.5

de Transporte

Biomateriais 1 Anexo 1.6 Anexo 1.6
Simula¢do Computacional de 1 Anexo 1.7 Anexo 1.7
Materiais

Quimica Verde 1 Anexo 1.8 Anexo 11.8

Quimica Ambiental 1 Anexo 1.9 Anexo 1.9



AREA N° DE TEMAS PARA A PROJETO DE
VAGAS PROVA ESCRITA PESQUISA

Interagdo da Luz com a Matéria - 1 Anexo 1.10 Anexo 11.10
Fotociéncia
Microscopia HRTEM / STM / AFM 1 Anexo .11 Anexo 11.11

Anexo .1 - Temas para a prova escrita da area Fisica Estatistica: Leis da termodinamica.
Potenciais Termodinamicos. Entropia. Potencial Quimico. Ensembles Estatisticos. Transicdes de fase.
Distribuicdo de Boltzmann. Estatisticas de Bose-Einstein e de Fermi-Dirac. Teoria Cinética dos Gases. Modelo
de Ising. Teorema Dissipacdo Flutuacdo. Equacdes de Maxwell. Propagacédo de ondas eletromagnéticas no
vadcuo e em meios materiais. Energia e momento de ondas eletromagnéticas. Vetor de Poynting.
Suscetibilidade. Polarizagdo. Radiacdo de corpo negro. Equacdo de Schrodinger. Principio da incerteza.
Formulag&o da mecanica quantica no espaco de Hilbert. Momento angular. Atomo de hidrogénio e atomos de
muitos elétrons. Interacdo da radiacdo com a matéria. Efeito Stark e efeito Zeeman. Teoria de perturbagéo.
Particulas idénticas.

Anexo 1.2 - Temas para a prova escrita da area de Sintese e Caracterizacdo de Materiais
Semicondutores: Leis da termodinamica. Equagdes de Maxwell. Equacgdo de Schrédinger. Pogos e barreiras
de potenciais quanticos. Tunelamento quéntico. Principio da incerteza. Formulacdo da mecéanica quantica no
espaco de Hilbert. Oscilador harménico Quantico. Momento angular. Atomo de Hidrogénio. Interagio Spin-
Orbita. Interacdo da radiacdo com a matéria. LigagBes quimicas. Bandas de energia: Isolante, metal e
semicondutor. Fénons. Aproximacdo de elétron livre. Densidade e estados e distribuicdo de Fermi-Dirac.
Efeito Hall. Baterias e Células de combustivel. Células fotovoltaicas. Gas de Fermi. Bandas de Energia de
cristais. Elétrons e Buracos em Semicondutores. Dispositivos semicondutores. Sistemas nanoscopicos.

Anexo 1.3 - Temas para a prova escrita da area Fisica das Interagdes Fundamentais: Mecanica
classica nas formulagbes newtoniana, lograngiana e hamiltoniana. Leis de conservacdo e simetrias.
Oscilagdes. Fisica dos meios continuos. Termodinamica e potenciais termodinamicos. Equacgdes de Maxwell.
Ondas eletromagnéticas. Cinematica e dinamica relativistica. Radiagdo de corpo negro. Dualidade onda-
particula. Fundamentos da Mecéanica Quantica.

Anexo 1.4 - Temas para a prova escrita da area Sistemas Fortemente Correlacionados; ou Sistemas de
Muitos Corpos: Leis da termodinamica. Potenciais Termodinamicos. Entropia. Potencial Quimico. Ensembles
Estatisticos. Transi¢cbes de fase. Distribuicdo de Boltzmann. Estatisticas de Bose-Einstein e de Fermi-Dirac.
Equacbes de Maxwell. Propagacdo de ondas eletromagnéticas em meios materiais. Suscetibilidade.
Polarizagdo. Equagdo de Schrédinger. Principio da incerteza. Momento angular e spin. Atomos de muitos
elétrons. Interacdo da radiagdo com a matéria. Efeito Stark e efeito Zeeman. Rede cristalina. Rede reciproca.
Modelo de Drude de condugédo. Modelo Semiclassico de Dinamica Eletrdnica. Teoria classica de condugdo em
metais. Diamagnetismo e paramagnetismo. Interag8es entre os elétrons e estrutura magnética. Ordenamento
Magnético. Supercondutividade. Criticalidade Quéntica. Modelos para magnetoresisténcia colossal.

Anexo |I.5 - Temas para a prova escrita da area Eletronica Molecular e Fendmenos de Transporte:
Estrutura eletrdnica de atomos, moléculas e sdlidos. Ligagdes quimicas em materiais organicos. Materiais
cristalinos e nao cristalinos. Polimeros. Matéria mole. Teoria classica da condutividade. Bandas de energia em
sélidos. Processos termicamente ativados. Tunelamento dependente do spin. Transporte balistico. Teoria de
Landauer. Método de FuncgBes de Green fora do equilibrio. Equacdo de Boltzman, Bloqueio Coulombiano,
Efeito Kondo.

Anexo 1.6 - Temas para a prova escrita da area Biomateriais: Classificagdo de Materiais.
Estrutura atdbmica e ligacdes entre atomos. Estrutura de sélidos cristalinos. Imperfeices em Sdélidos. Materiais
biocompativeis. Biomoléculas. Polimeros. Materiais naturais. Ceramicas. Compositos. Definicdo de
biomateriais. Reagbes do sistema biol6gico ao biomaterial. Interagdes fisico-quimicas na superficie de
biomateriais. Degradacdo de materiais em ambiente biologico. Aplicacbes de biomateriais e dispositivos.
Propriedades biomecénicas e moleculares de células e tecidos.



Anexo |.7 - Temas para a prova escrita da area Simulagdo Computacional de Materiais: Leis da
Termodinamica. Teoria Cinética dos Gases. Equacéo de Schrddinger. Teoria do orbital molecular. Método de
Hartree-Fock. Dindmica Molecular classica e quantica. Métodos de Monte Carlo classicos e quanticos. Teoria
do funcional da densidade. Potenciais interatdmicos. Pseudopotenciais. Mecénica molecular com aplicacdes
em propriedades mecanicas e/ou eletrOnicas e/ou magnéticas e/ou estruturais.

Anexo 1.8 -Temas para a prova escrita da area Quimica Verde: Fundamentos e aplicacdes da
Quimica Verde. Desenvolvimento de catalisadores. Reatividade e modificacdo de superficies.
Substituicdo/eliminagdo de solventes. Sintese de compostos organicos e inorganicos. Liquidos idnicos.
Fluidos supercriticos. Utilizacdo de matérias-primas renovaveis. Substituicdo de produtos téxicos.
Monitoramento de processos. Uso eficiente de energia. Processos de tratamento de residuos. Mudangas
climaticas. Producgéo de energia. Disponibilidade de recursos renovaveis.

Anexo 1.9 -Temas para a prova escrita da area Quimica Ambiental: A quimica das aguas
naturais. Purificacdo de aguas poluidas: a contaminacéo de aguas subterraneas, a contaminacédo de aguas
superficiais por fosfatos, o tratamento de aguas residuais e de esgoto. A quimica do ar: a camada de ozénio.
O efeito estufa e o aquecimento global. O uso da energia e emissées de CO;, trocas gasosa, agua
atmosférica, chuva &cida. A quimica dos solos: contaminacdo e remediacdo de solos contaminados.
Educagcdo ambiental. Qualidade das aguas e do ar. Recursos naturais. Procedimentos de manuseio e
conservacgdo de amostras ambientais, amostragem, técnicas analiticas. Reducgéo, tratamento e disposigdo de
residuos quimicos. Uso de organismos vivos na solucdo de problemas ambientais (biorremediacdo e
fitoremediagédo), potencial de biotransformag&o de microrganismos e vegetais superiores.

Anexo 1.10 - Temas para a prova escrita da area Interacdo da Luz com a Matéria - Fotociéncia: :
Principios fotofisicos: natureza da luz, absor¢do e emissdo; transferéncia de energia eletronica. Foto-
reatividade de moléculas organicas e/ou inorganicas: classificagdo de reacdes fotoquimicas; métodos
experimentais em fotoquimica e fotofisica; determinagdo de mecanismos fotoquimicos. Reacdes fotoquimicas
orgéanicas: isomerizacdo de ligacdes duplas; dissociacdo; abstracdo de hidrogénio; ciclo-adicdo; rearranjos;
outras foto-reacGes. Aplicacdes de reagfes fotoquimicas: fotoquimica em sintese; fotoquimica e polimeros;
conversdo de energia solar; terapia fotodinamica; aplicacdo de laser. Fotoquimica na natureza: fotoquimica
atmosférica; fotosintese; quimica da visdo. Estrutura e propriedades eletrbnicas de compostos inorganicos.
Introducdo a fotoquimica inorganica. Estados eletrbnicos de compostos de coordenacdo. Reacgdo de
fotossubstituicio em complexos d® e d°®. Reacdes fotoquimicas de transferéncia eletronica. Avancgos e
aplicagBes da fotoquimica inorganica. Nanotecnologia em processos de conversdo de energia e
fotossensores.

Anexo |.11 -Temas para a prova escrita da area Microscopia HRTEM / STM / AFM: Microscopia
eletrbnica de varredura: teoria, preparacdo de amostras, analises EDX e WDX. Microscopia eletronica de
transmissdo: teoria, difracdo de elétrons, preparagdo de amostras, interpretagdo de micrografia e rede de
difragdo. SPM (Scanning Probe Microscopy - Microscopia de Varredura por Sonda). Principios gerais da
microscopia eletronica de transmisséo. Conceito de resolucdo. Constituicdo e funcionamento do microscopio
eletronico de transmissdo. Técnicas de preparo de amostras; ultramicrotomia. Geragdo de imagens,
interpretacdo e registro. Exemplos de aplicag6es da microscopia eletrdnica de transmisséo. Microscopia de
Tunelamento (STM): principio de operagdo, teoria, instrumentacdo e aplicagbes. Espectroscopia de
tunelamento. Microscopia de Forca Atdémica (AFM): principio de operacdo, teoria, instrumentagdo e
aplicagdes, incluindo as trés modalidades: AFM por contato, AFM por ndo contato, AFM por contato
intermitente. Microscopia de Forga Magnética. Microscopia de Forga Lateral. Microscopia por Modulagéo de
Forca. Cantilever: propriedades, escolha, forma da ponta e resolucdo. Outras modalidades. Scanner: Projeto e
operagdo, ndo linearidade (histerese, arrastamento, envelhecimento), corre¢bes por software e hardware,
calibragdo. SPM como uma ferramenta de analise de superficie. Processamento de imagens: tratamentos
estatisticos, programas disponiveis, artefatos.

Anexo Il

Anexo II.1 - O perfil de pesquisa do candidato a area Fisica Estatistica deve abordar uma ou
mais das seguintes areas: Transicoes de Fase e Fendmenos Criticos; ou Sistemas Integraveis; ou Teoria de
Campos Estatistica; ou Métodos Numeéricos Aplicados a Mecanica Estatistica; ou Sistemas Fora do Equilibrio;
ou Sistemas Desordenados; ou Redes Neurais.



Anexo 1.2 - O perfil de pesquisa do candidato a area Sintese e Caracterizagdo de Materiais
Semicondutores deve abordar uma ou mais das seguintes areas: Filmes finos semicondutores; ou
materiais semicondutores intrinsecos (Bulk); ou semicondutores nanoestruturados; ou semicondutores de
baixa dimensionalidade; ou dispositivos semicondutores; ou semicondutores cristalinos, amorfos e
aperiddicos; ou propriedades eletrdnicas dos semicondutores, ou propriedades Opticas de semicondutores; ou
propriedades de transporte de semicondutores extrinsecos; ou novos materiais semicondutores; ou
semicondutores magnéticos diluidos; ou semicondutores organicos; ou semicondutores hibridos orgéanico-
inorganico; ou semicondutores nanoestruturados.

Anexo 1.3 - O perfil de pesquisa do candidato a area Fisica das Interagcdes Fundamentais deve
abordar uma ou mais das seguintes areas: Fisica Experimental de Altas Energiais; ou Fisica Além do
Modelo Padrdo das Particulas; ou Fisica de Neutrinos; ou Teoria Quéantica de Campos; ou Teorias Efetivas de
Gravitagao Quantica, ou Teoria de Cordas.

Anexo 1.4 - O perfil de pesquisa do candidato a area Temas para a Prova Escrita da Area
Sistemas Fortemente Correlacionados; ou Sistemas de Muitos Corpos deve abordar uma ou mais das
seguintes areas : Sintese e caracterizacdo de novos materiais, incluindo materiais magnéticos,
multiferréicos, frustrados, supercondutores ou férmions pesados; ou Técnicas para caracterizacdo de
propriedades magnéticas, de transporte, térmicas ou Opticas em Sistemas Fortemente Correlacionados; ou
Técnicas espectroscopicas em Sistemas Fortemente Correlacionados; ou Técnicas para a caracterizagéo e/ou
modelagem estrutural de Sistemas Fortemente Correlacionados.

Anexo 1.5 - O perfil de pesquisa do candidato a area Eletrénica Molecular e Fen6menos de
Transporte: Desenvolvimento de dispositivos moleculares: contatos e juncdes; Sensores; Dispositivos com
base polimérica; materiais organicos e hibridos (organico-inorganicos); metodologia e instrumentagdo para
transporte eletrénico e de calor.

Anexo 1.6 - O perfil de pesquisa do candidato a area de Biomateriais : Desenvolvimento de
materiais biomiméticos poliméricos, ceramicos ou hibridos orgéanico-inorganicos com propriedades
nanoestruturais controladas e otimizadas; ou crescimento e caracterizacdo de biomateriais para a engenharia
de tecidos; ou biocompatibilidade e biomateriais e nanomateriais.

Anexo IL.7 - O perfil de pesquisa do candidato a area de Simulagdo e/ou modelagem
Computacional em Materiais: simulacdo e/ou modelagem computacional aplicada a materiais
nanoestruturados, materiais avangados, materiais semicondutores e/ou materiais ceramicos. Desenvolvimento
de técnicas e/ou métodos para descricdo de propriedades eletrbnicas, magnéticas estruturais e/ou de
transporte em materiais.

Anexo 1.8 - O perfil de pesquisa do candidato a area de Quimica Verde: Projeto na area de
desenvolvimento ou aplicagédo de processos quimicos ou produtos que reduzam ou eliminem o uso e geragao
de substancias danosas a saide humana e ao meio ambiente: liquidos idnicos, fluidos supercriticos e outros
solventes alternativos, sintese quimica sustentavel, armazenamento e conversdo de energia, biocombustiveis.

Anexo 11.9 - O perfil de pesquisa do candidato a area Quimica Ambiental: Projeto em meio
ambiente: quimiometria, especiagdo quimica, processos de extracdo e analise ou instrumentacdo analitica.
Analista com experiéncia na determinac¢do de substancias de interesse em diversas faixas de concentragao
ou no desenvolvimento de métodos para estes fins. Desejavel experiéncia em tratamento e disposi¢do de
residuos quimicos.

Anexo 11.10 - O perfil de pesquisa do candidato a area Interagdo da Luz com a Matéria -
Fotociéncia: candidato devera apresentar um projeto interdisciplinar organica/inorganica/materiais com amplo
conhecimento em processos fotofisicos, fotoquimicos e/ou fotobiolégicos.

Anexo I1.11 - O perfil de pesquisa do candidato a area Microscopia HRTEM / STM / AFM:
Sintese e caracterizagdo de nanosistemas. Instrumentagdo cientifica. Caracterizacdo de materiais com
resolucdo atdbmica. Nanomanipulacéo. Quantizacéo de propriedades fisicas.



Anexo Il
Disciplinas para a Prova Didatica

Base Experimental das Ciéncias Naturais: Quimica, Fisica e Biologia experimentais e a
interdisciplinaridade. Experimentos selecionados.

Fisica do Continuo: Cinematica rotacional, momento de inércia, torque, momento angular.
Equilibrio. Propriedades dos fluidos, pressao, equilibrio num campo de forgas. Principio de Arquimedes.
Regimes de escoamento, equacdo da continuidade, forgcas em fluidos em movimento. Equacgdo de Bernoullli.
Viscosidade. Movimento harménico simples. Péndulos. Oscilagdes amortecidas, forcadas e ressonéancia.
Ondas transversais e longitudinais. Velocidade de onda numa corda. Energia e poténcia de uma onda.
Principio de superposicéo. Interferéncia de ondas. Ondas estacionarias. Fregliéncias de ressonancia.

Relatividade e Fisica Quantica: Relatividade do espaco e do tempo. Transformac8es de Lorentz.
Energia e momento relativisticos. Radiagdo de corpo negro, efeito fotoelétrico e efeito Compton. Dualidade
onda-particula. Principio da incerteza. Equacdo de Schrodinger. Tunelamento quantico. TransicBes entre
niveis quanticos e lasers.

Fendmenos Mecéanicos: Grandezas fisicas. O movimento da particula em uma e em varias
dimensdes. Leis de Newton. Trabalho, energia cinética e energia mecanica. Momento linear. ColisGes.
Gravitagdo. Momento angular e torque. Principios de conservagdo e simetria.

Fendmenos Eletromagnéticos: Carga elétrica. Lei de Coulomb. Campo elétrico. Lei de Gauss para
0 campo elétrico. Potencial elétrico. Capacitancia. Corrente elétrica e resisténcia elétrica. Circuitos elétricos.
Campo magnético. Campo magnético devido a corrente elétrica. Lei de Ampére. Lei de Gauss para o campo
magnético. Lei de Faraday (inducéo e indutancia). Corrente de deslocamento e equagdes de Maxwell.

Fendmenos Térmicos: Temperatura e calor. Sistemas termodinamicos. Variaveis termodinamicas e
sua natureza macroscopica. Teoria cinética do calor e dos gases. Primeira lei da termodinamica. Processos
irreversiveis e entropia. Segunda lei da termodindmica. Conceitos de mecénica estatistica. Informacao e
entropia.

Transformag6es Quimicas: Ligacéo idnica: estruturas de Lewis. Ligagdo covalente: estruturas de
Lewis. Camada de valéncia expandida. Radicais. Ressonancia. Carga Formal. Estrutura molecular (modelo
VSEPR).Teoria de Ligacdo de Valéncia: hibridizacdo de orbitais. LigagBes sigma e pi. Polaridade. Teoria dos
Orbitais Moleculares: moléculas diatdbmicas homonucleares e heteronucleares. Ligacdo Metalica. Forcas
intermoleculares. Estrutura e propriedades dos liquidos: tensédo superficial e viscosidade. Classificagdo e
estrutura cristalina dos sélidos. Conceitos fundamentais (massa atdmica e molar, Constante de Avogadro,
guantidade de matéria e formulas quimicas). Tipos de reacdo e estequiometria em solucdo aquosa (acido-
base, precipitacdo e oxirredugdo). Balanceamento de equagdes quimicas. Leis de velocidade. Ordem de
reacdo. Equacdo de Arrhenius. Mecanismos de reacdo. Catdlise. Lei de Acdo das Massas e constante de
equilibrio. Fatores que afetam o equilibrio quimico. Kp e Kc. Equilibrio acido-base: definicbes de acidos e
bases. Forga dos acidos e das bases. Constante de ionizagdo da agua (Kw). Escala de pH. Ka e Kb (para
sistemas monopro6ticos). Hidrélise de sais. Sistemas tampao. Equilibrio de solubilidade.

Transformagdes bioquimicas: Processos de transformagdes em sistemas bioldgicos envolvendo o
carbono. ReacgBes bioquimicas em sistemas aquosos. Utilizacdo e preparacdo de tampGes bioldgicos.
Propriedades, fungBes e transformag8es de aminoacidos, peptideos e proteinas em sistemas bioguimicos.
Propriedades, fungdes e transformacdes de carboidratos simples e complexos em sistemas biogquimicos.
Propriedades, funcdes e transformacdes de lipideos e agregados lipidicos em sistemas bioquimicos.
Propriedades, funcdes e transformacdes de bases nitrogenadas, nucleotideos e acidos nucléicos em sistemas
bioquimicos. Transformacg@es bioquimicas e biotecnoldgicas na industria. Aspectos econdmicos e ambientais
dos processos bioquimicos. Técnicas computacionais de modelagem em sistemas biolégicos.

LigagBes Quimicas: Orbitais ligantes e antiligantes, polaridade e forcas de ligagdes, propriedades
magnéticas, orbitais hibridos, conjugacédo. Teoria de grupo: operacdes de simetria e moléculas; grupos
espaciais. Teoria de Orbitais Moleculares: método LCAO, moléculas diatdmicas, poliatbmicas, método de
Hickel, complexos de metais de transi¢cdo. Espectroscopia vibracional, infravermelho, Raman: ferramentas de



determinacdo de tipos de ligaces; relacdo entre freqiiéncia vibracional e for¢as de ligacdo/ massa atémica.
Fluorescéncia, fosforescéncia, conversdo interna. Espectroscopia molecular. Compostos de coordenacao:
espectros eletrdnicos d-d e transferéncia de carga. Estudos de casos.

Quimica Ambiental: A quimica das aguas naturais. Purificacdo de dguas poluidas: a contaminacgao
de aguas subterraneas, a contaminagéo de aguas superficiais por fosfatos, o tratamento de aguas residuais e
de esgoto. A quimica do ar: a camada de o0zdnio. O efeito estufa e o aquecimento global. O uso da energia e
emissdes de CO,, trocas gasosa, agua atmosférica, chuva acida. A quimica dos solos: contaminacdo e
remediacdo de solos contaminados. Educacédo ambiental. Qualidade das aguas e do ar.

Quimica dos Materiais: Caracterizagdo de Sélidos Inorganicos: Técnicas de Difracdo e Microscopia
eletronica; Técnicas espectroscopicas; Andlise térmica; Algumas Estruturas cristalinas de interesse: 6xidos do
tipo espinélio; silicatos; compostos com estruturas lamelares. SolugBes Sélidas; Interpretacdo de diagramas
de fases; Propriedades Elétricas e Magnéticas dos Sélidos; Propriedades Opticas: Luminescéncia, Lasers;
Quimica Organica no Estado Sdlido; Vidros. Sintese e caracterizagdo de materiais ceramicos e poliméricos.

Quimica Organica Aplicada: Grupos funcionais, nomenclatura, ressonancia, acidez e basicidade,
isomeria, identificacdo de compostos organicos, tipos de rea¢des envolvendo compostos organicos. Acidez e
basicidade, nuclecfilicidade, eletrofilicidade, grupos de partida, teoria do estado de transi¢do, mecanismos de
adicao, mecanismos de substituicdo, mecanismos de eliminagédo, reagdes periciclicas.

Espectroscopia: Resultados importantes da Quimica Quantica. Natureza da radiacédo
eletromagnética. Interacdo luz com a matéria. Regras de selecdo. Largura da banda. Instrumentagdo geral
(fontes, espectrometro, interferometro, detectores). Espectroscopia rotacional. Espectroscopia vibracional.
Espectroscopia eletronica. Espectroscopia de fotoeletrons. Caracterizagdo de materiais através de seus
espectros. Principios basicos da espectroscopia de RMN e EPR. Aplicacdo dessas espectroscopias em
sistemas de interesse Quimico.

Quimica de Coordenacgdo: Introducdo, importancia e aplicagbes de complexos metélicos.
Desenvolvimento histérico, isomeria, estereoquimica e espectroscopia. Teorias de campo ligante e de orbitais
moleculares. Termodinamica, cinética e reatividade de compostos de coordenacéo.



