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_FDM̂M̀JQS�LIG̀IMKJHJ�J�ELHIT�HI�̂QJGGMuM̂JOYEU�
�
+4+4����&:�6?:�@6��:5�B�2�
�

�:5�B��
#:�:��
�

%�=B?:58@:@6�6,B;�B;95B��56�;8�89B��
6�8�8@B��>:5:�B�=:5�B�

�:5�:�
�B5�58:�
�6�:<:?�

#6<=8�6<9B�
�:5�B,+.�
���

&:�:��
@6�

8<�=58��B�
���

dRIDKI�XETFDMKkLME�HI�mJ|HI� pV� n��JtIL� ÊD̂QF~HE� E� xDGMDE�
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dGGMGKIDKI�mÊMJQ� p�� c~tIQ�mF̀ILMEL�I��JNMQMKJOYE�QIRJQ�̀JLJ�
IvIL̂~̂ME�HJ�̀LEuMGGYE�HI�dGGMGKIDKI�
mÊMJQU�

Vp��ELJG� sUV{�SzW� �spSpp�

dKIDHIDKI�XEDGFQK�LME�yIDKkLME� p�� c~tIQ�_wHME�̂ ET̀ QIKES�uELTJOYE�IT�
dKIDHIDKI� XEDGFQK�LME� yIDKkLME� I�
LIRMGKLE�DE�XEDGIQ�E�bIRMEDJQ�HI�
\HEDKEQERMJU�

zp��ELJG� �Up ¡Sqq� ¡pSpp�

dFvMQMJL�HI�dHTMDMGKLJOYE� p�� xDGMDE�_wHME�̂ET̀ QIKEU� zp��ELJG� �UVqqSq¡� ¡pSpp�

XEDKJHEL� p�� XFLGE�mF̀ILMEL�IT�XM¢D̂MJG�XEDKkNIMG�I�
�JNMQMKJOYE�QIRJQ�̀ JLJ�E�IvIL̂~̂ME�HJ�
L̀EuMGGYE�HI�XEDKJHEL�I�LIRMGKLE�DE�
£LRYE�HI�̂QJGGI�̂ET̀ IKIDKIU�

zp��ELJG� VU{¡ SsW� �spSpp�



�

�

�����������	��
�����������
�
���	���	���������������
	�������
�

���������	�����	�	��
�������	�	��������

�

�

��
�

���
��������� !"#�����$"%&'#"��(��#�'#!)����(��*'�"'��+)'(�,�'-�!�����.)�/�'��(�-��(�� )0!"#�1���(��2�"�'3���4567/�(��6�(���)-)08��(��
�779/���-�:�,��$�8#�'(���-":"(�(��� 8; 8"���(��#�8%�/�'���-�8,���(��<��3/�(��=8-4�93/�(��2�"�'3���4567>79/� �8����#�8%��(��?@ABCA�
DEFGBHCIJHE�KA�LMNKAO�
���
P�8�����$�8#Q#"��(���-":"(�(�/���?@ABCA�DEFGBHCIJHE�KA�LMNKA�(�:�8R�S�:�8�#�'#!)Q(�/�#�,�� 8�:�"-�,�'-�/�#)8���"'-8�()-;8"��(��
T�8,�1���"'"#"�!���#�'-"')�(�U�VGA�WAJI�EXAJAYHKE�ZA[E�FGBHY\ZHEO�
�5��
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�
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�#�#0%#�>"��#��! ' ���#��@.#��&"� �#$#�!#���"���$/"�%+# !#��"(��"��!���"��#��#0"��!$�-&"�%$e! ����#��.��
>�) + !�-&"����#f#�.-&"������!$ ). -g#���"���$/"���
�
3�7��h#$&"��>�0��"����%$#�!�$���d$"'��d$e! ���!"�"��"������ ��!"���%$"'��"�����%$ 0# $��#!�%���"�
�"��.$�"(�#0���!�����#$� �*"$0����%"$�#� !�+���
�
3�2��i#�+ ,������d$"'��d$e! ��(��#$e��"�� �#$��"��%$"'��"�"����� ��!"�@.#�")! '#$��"!�� /.�+�".��.%#$ "$���
jk̀kk�l�#��#�!�m�%"�!"������"0���#��"!�������d$"'����);#! '��#�d$e! ����
�
3�8�d�$��"����$/"���#�_KHKPMRHÈ�KFaPEOKP�Oa�_QbIMcER�U�KaFPEOKP�Oa�_QbIMcER�a�
abIMFE_acHKR�PKOKLMQPMKR̀���%$"'���#$e��%+ ������"��#@. %�0#�!"��#�����#�%#� * ��-g#��@.#�
�#/.#0(�%"�#��"�>�'#$��+!#$�-&"��#�#@. %�0#�!"(�#0����"��#��"0%$"'�����#�#�� ���#��
�
3�8���d�$��"���$/"��#�_KHKPMRHE�A�:�%$"'��%$e! ����#�� $#-&"�'# �.+�$��"�� �! $e�����"��.-&"��#�
DYTnVopS�qY[\rsYVWU�UtSr�uVnvr[�#��#$e��"0%"�!���#�'#$ * ��-&"��#� !#����#��#/.$��-�(�'#$ * ��-&"����
�"�� -&"��"�'#C�.+"�#�0��.!#�-&"�%$#'#�! '�(��'�+ �-&"����>�) + ���#�����"��.-&"��"��'#C�.+"��l0��")$���
#0�+"��+��#!#$0 ���"�#�%#$�.$�"����' ��%=)+ ��m(�#0��"��"�w�� ���"0�����"$0����"�xB� /"��#�y$w�� !"�
z$�� +# $"(��'�+ �-&"����>�) + ���#��"�#�!�� "��0#�!"��"�'#C�.+"��"�*"$0#�"�)�+ ,�0#�!"��#0�$���"(�)#0�
�"0"��'�+ �-&"�����"0%+#!��#f#�.-&"��"�%#$�.$�"�#�! %.+��"��
�
3�8�7�d�$��"����$/"���#�KFaPEOKP�Oa�_QbIMcER�U�KFaPEOKP�Oa�_QbIMcER�a�abIMFE_acHKR�
PKOKLMQPMKR�N�:�%$"'���"�� �! $e�����"��.-&"�#�"%#$�-&"��#�_SWSVn{UsŶSZY�UtSr�a[\Y{ŶUnZY�
|n̂Z}rsn\Y�#��#$e��"0%"�!���#�'#$ * ��-&"��#� !#����#��#/.$��-�(�'#$ * ��-&"�����"�� -&"����0e@. ���#�
0��.!#�-&"�%$#'#�! '�(��'�+ �-&"�����"��.-&"��"�#@. %�0#�!"(�#0��"��"�w�� ���"0�����"$0����"�xB� /"�
�#�y$w�� !"�z$�� +# $"(�)#0��"0"��'�+ �-&"�����"$$#!��#��"0%+#!��#f#�.-&"����!�$#*��#�! %.+�����
�
3���~���%+ ��-&"����%$"'�(��"0�.! + ,�-&"��#�#@. %�0#�!"���#�#+#'��"�'�+"$(�%#$!#��#�!#��#��#�
$#�%"���) + ���#��"�5.� �C% "(�%"�#$e��#$�%$"�#� ��(����$ !?$ "����z������#��%+ ��-&"(��� 0#� �!��#f�+.�&"�
�"����� ��!"�@.#��#0"��!$#��&"�%"��. $����#�#��e$ ����%�� ���#��"��#.�0��#;"(��#0�$ ��"��#���� * �eA+"���
�
3�3����'#$e�.0�!#0%"�0ef 0"(� /.�+�%�$��!"�"��"��%�$! � %��!#�(�%�$����$#�+ ,�-&"����%$"'�(��#��"�@.#�"�
���� ��!"�� �%"$e��#����l� ��"m�0 �.!"��%�$�� � � �$���!�$#*���~���%$"'���%�$��"���$/"��#�_KHKPMRHE(�
!"�"��"������ ��!"��$#�+ ,�$&"�"�0#�0"�%#$�.$�"(�@.#��#$e�* f��"�%#+��x"0 ��&"��#�d$"'����
�
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%$Bf 0"����� ��!"���
�
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'�7 � �4��, ���./��(��� /���, ���%)� ����)<)$'���,� ��+�%+�  � ���������)�,����
�
z�~��}����0 ������ 1���4�%)��+'���!"!+�)6 !�3���%(��#$����+�%(!(�)���, ���(��9�&!'!)�(��#$��(�!2� �(��
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�

bljkp�
]�l��hp�
mho��lji�

[hkl�n��h�
mho��lji�

]�l��hp�
[hkl�n��h�
mho�l�l��h�

���06��7 �($�./��8�$ ���+�%+'$<(�:�
�
[non�qnsn�k��j��sj��hoin��h�pjo��qhkp�sjonsh�nmjknp��i�l�l��h���

��� �����

}�,�+!�'!-�./�� ?3��

;��) �(�� �3��

��$)� �(�� �3��
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mhkl�n��h��

��� ���� >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>�
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�)��)�(�3��4�,�,�'�+�4�)!4& ��(���%)!(�(��, �4�)� �3�(���%(���� ��2,�(!(��,�'��, 6, !��, �4�)� ���«/���� /��,�%)$�(���&�'�)!4�(��
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[A�RGHRA�WRmxU_@aRA"�?Ù@H�[A"�>G[?UH@A!�f�nJ6<060<.J�23�:5/:<365�.<I.25T�WRm]RG>@m[_>R�m[W�_UWR�[�G[R?�̀UWR�aR�
WR_WG[>R"�a[>[GmU_@HQR�a@�G[AUA>�_WU@�W@G@W>[GbA>UW@�aR�WR_WG[>R"�@HR�]@G@�WR_WG[>R�@Gm@aR"�W@G@W>[GbA>UW@A�m[W�_UW@A�
aR�@HR"�[A>@aRA�?UmU>[A"�@a[G�_WU@"�@_WRG@̀[m�[�[m[_a@A�[m�x@GG@A�a[�@Gm@HQR"�aUm[_AUR_@m[_>R�a[�A[H�[A�
G[>@_̀S?@G[A�[�&�@RA�[A�RGHRA�a[��WUA@?}@m[_>R ��?[dQR�[�WRm]G[AAQR�"�_RH�[A�ARxG[�aUm[_AUR_@m[_>R�a[�?@|[A�
G[>@_̀S?@G[A�[m�WR_WG[>R�@Gm@aR�[�]GV=mR?a@a@A�[�]U?@G[A!�e�i3J8J6�/:8.�25J�I.63<8.8JT�@_\?UA[�a[�>[_A�[A�[�
a[�RGm@H�[A"��?[dQR"�WUA@?}@m[_>R"��?@mx@̀[m"�[?[m[_>RA�a@�m[W�_UW@�r[>RGU@?��mRm[_>RA�a[�U_VGWU@�[�W[_>G�Ua[A�a[�
\G[@A�"�>[_A�[A�]GU_WU]@UA"�>[RGU@�a@�[?@A>UWUa@a[!���O/;18J3�3J6<060<.1T�[A�RGHR�_RGm@? �[A�RGHR�WRG>@_>[ �>RGHQR�[�
mRm[_>R��?[>RG"�@]RUR�[�rb_WS?RA"�[A>GS>SG@A�UARA>\>UW@A �}U][G[A>\>UW@A�[�}U]R[A>\>UW@A"�a[�RGm@H�[A�[�a[A?RW@m[_>RA�[m�
[A>GS>SG@A�?U_}@A�a[�U_�?S�_WU@ �[�[U>RA�>VGmUWRA!���-3:q/8:.�25J�J515J�3��0/2.MN3JT�RGÙ[m�[��RGm@HQR"�b_aUW[A��bAUWRA"�
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S�sù X̀B�̀'a'���dlUslB�U'Y'��TVUUlWB��'s'�:6/-75/2��6Q7-7'�uA� ����%�%�B�ufUiW'�̀�G�En��VTU��%��U�#D�����
�e%��#���j'�
S�sù X̀B�̀'�a'��'�©1[6,M,517ª�+1O-017�/�8\M107Z=,B�d�����VG����'�a%������%��uA� ����%�%��_�VTU��_�aduWd'�
S��aYlWlB�c'V'��YldaWB�f'U'�̂9-[7Z�/4'̀�""�'�
S�«VYsaUB�d'���X̀�aYa�d'� 436939674�[/�7Z,�[12/-41,-72/-3,�K6R310,'�Y� ����s�#A�#�����̀��A�e$�#��'�
S�¥V¤XiXB�«'�8�3;0-107�[/�/[1L1076��dXrX�_�WXrcuẀ lr�Wd'��

�
K767�,4�0765,4�[7��8P v8�+���8� �: �� �+w�¦�v�¬N�w�: ��­N�w£�8�®�v�8N�: �8:y���¦�N8̄ °w£�
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