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INSTRUCOES

1. Confira, abaixo, 0 seu nimero de inscrigdo, turma e nome. Assine no local indicado.
2. Aguarde autorizacdo para abrir o caderno de prova. Antes de iniciar a resolucao das

quest@es, confira a numeragédo de todas as paginas.
3. A prova é composta de 40 questdes objetivas.
4. Nesta prova, as questdes objetivas séo de miltipla escolha, com 5 alternativas cada

uma, sempre na sequéncia a, b, c, d, e, das quais somente uma deve ser assinalada. Portugués
5. A interpretagdo das questfes é parte do processo de avaliagdo, ndo sendo permitidas

perguntas aos aplicadores de prova.
6. Ao receber o cartdo-resposta, examine-o e verifigue se o nome impresso nele

corresponde ao seu. Caso haja qualquer irregularidade, comunique-a imediatamente

ao aplicador de prova.
7. O cartdo-resposta devera ser preenchido com caneta esferogréfica preta, tendo-se o

cuidado de ndo ultrapassar o limite do espacgo para cada marcagao. Legislagéo
8. N&o serdo permitidos empréstimos, consultas e comunicagdo entre os candidatos,

tampouco o uso de livros, apontamentos e equipamentos eletrbnicos ou ndo, inclusive

relégio. O ndo cumprimento dessas exigéncias implicara a eliminagao do candidato.
9. Na&o sera permitido ao candidato manter em seu poder reldgios, aparelhos eletrdnicos

(BIP, telefone celular, tablet, calculadora, agenda eletrbnica, MP3 etc.), devendo ser

desligados e colocados OBRIGATORIAMENTE no saco plastico. Caso essa exigéncia

seja descumprida, o candidato sera excluido do concurso. Informatica
10. A duracgédo da prova é de 4 horas. Esse tempo inclui a resolugdo das questdes e a

transcricdo das respostas para o cartdo-resposta.
11. S&o vedados o porte e/ou 0 uso de aparelhos sonoros, fonogréaficos, de comunicacéo ou de

registro, eletrdnicos ou nédo, tais como: agendas, relégios com calculadoras, reldgios digitais,

telefones celulares, tablets, microcomputadores portateis ou similares, devendo ser

desligados e colocados OBRIGATORIAMENTE no saco plastico. Sdo vedados também o

porte e /ou uso de armas, 6culos ou de quaisquer acessoérios de chapelaria, tais como boné, .

chapéu, gorro ou protetores auriculares. Caso essas exigéncias sejam descumpridas, o Conhecimentos

candidato sera excluido do concurso. Especificos
12. Ao concluir a prova, permaneca em seu lugar e comunique ao aplicador de prova. P

Aguarde autorizacdo para entregar o caderno de prova e o cartdo-resposta.
13. Se desejar, anote as respostas no quadro abaixo, recorte na linha indicada e leve-

0 consigo.

DURAQAO DESTA PROVA: 4 horas

INSCRI(}AO TURMA NOME DO CANDIDATO

ASSINATURA DO CANDIDATO
<
RESPOSTAS

01 - 06 - 11 - 16 - 21 - 26 - 31- 36 -
02 - 07 - 12 - 17 - 22 - 27 - 32 - 37 -
03 - 08 - 13 - 18 - 23 - 28 - 33- 38 -
04 - 09 - 14 - 19 - 24 - 29 - 34 - 39 -
05 - 10 - 15 - 20 - 25 - 30 - 35- 40 -
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PORTUGUES

Assinale a alternativa em que o seguinte trecho de um tutorial para edicdo de imagens foi redigido com clareza e
respeito as normas do portugués escrito.

a) Sera aberto a tela do editor com o layout padrdo com espacos para vocé adicionar 4 fotos. Portanto, acessando a barra
de opc¢Bes na parte inferior do editor, clique no icone “Layout” e entdo sera exibida uma grade contendo varios modelos
de layout para sua colagem.

b) Seréa aberta a tela do editor com o layout padrdo com espagos para vocé adicionar 4 fotos, mas acessando a barra de

opc¢des na parte inferior do editor, clique no icone “Layout” que sera exibida uma grade contendo varios modelos de layout
para sua colagem.
c) Atelado editor sera aberta com o layout padréo, com espacos para vocé adicionar 4 fotos; no entanto, acessando a barra
de opgdes na parte inferior do editor, clique no icone “Layout” uma vez que serd exibida uma grade contendo Vvarios
modelos de layout para sua colagem.
Sera aberto a tela do editor com o layout padrdo com espagos para vocé adicionar 4 fotos. No entanto, escolha outro layout
acessando a barra de opc¢des na parte inferior do editor. Clique no icone “Layout” onde ser& exibido uma grade contendo
varios modelos de layout para sua colagem.
»e) A tela do editor sera aberta com o layout padrao, com espagos para vocé adicionar 4 fotos. Para escolher outro layout,
acesse a barra de opgdes na parte inferior do editor e clique no icone “Layout”, o que fara com que seja exibida uma grade
contendo varios modelos de layout para sua colagem.

d)

Assinale a alternativa em que outro trecho do mesmo tutorial para edicdo de imagens foi redigido com clareza e
respeito as normas do portugués escrito.

»a) Para navegar entre os layouts disponiveis, vocé pode clicar nas setas “para cima” e “para baixo” ao lado da caixa de
modelos. Sdo mais de 80 layouts para vocé selecionar e fazer sua montagem. Escolha uma entre as varias formas e
nameros de grades, que apresentam modelos para 2, 3, 4, 5, 6... fotos. Confira na imagem.

Para navegar entre os layouts disponiveis vocé pode clicar nas setas “para cima” e “para baixo” ao lado da caixa de
modelos — onde ao todo sdo mais de 80 layouts para vocé selecionar e fazer sua montagem. Escolha la dentre as varias
formas e nameros de grades, que possuem modelos para 2, 3, 4, 5, 6... fotos. Confira na imagem.

Para navegar entre os layouts disponiveis vocé pode clicar nas setas “para cima” e “para baixo” ao lado da caixa de
modelos — que ao todo sdo mais de 80 layouts para vocé selecionar e fazer sua montagem. Escolha uma entre as varias
formas e numeros de grades, la possui modelos para 2, 3, 4, 5, 6... fotos. Confira na imagem.

Para navegar entre os layouts disponiveis vocé pode clicar nas setas “para cima” e “para baixo”. Ao lado da caixa de
modelos, que sdo mais de 80 layouts para vocé selecionar e fazer sua montagem escolha dentre as vérias formas e
nameros de grades. L& possui modelos para 2, 3, 4, 5, 6... fotos. Confira na imagem.

Para navegar entre os layouts disponiveis vocé pode clicar nas setas “para cima” e “para baixo” ao lado da caixa de
modelos, no entanto sdo mais de 80 layouts para vocé selecionar e fazer sua montagem, escolha la dentre as varias
formas e nimeros de grades, onde possuem modelos para 2, 3, 4, 5, 6... fotos. Confira na imagem.

b)
c)
d)

e)

A coluna da esquerda € composta por perguntas feitas a especialista em violéncia doméstica e ex-diretora do
Departamento de Justica americano, Cindy Dier, em entrevista concedida a revista IstoE.
(http://www.istoe.com.br/assuntos/entrevista/detalhe/412054 TERAPIA+PARA+MARIDO+AGRESSOR+E+IGUAL+A+TRATAMENTO+ANTI+
DROGAS+)

Numere a coluna da direita, relacionando as perguntas com as respectivas respostas.

() As mulheres querem que avioléncia acabe, mas desejam a familia unida.
Até que se convencem que a violéncia ndo vai parar. Muitas nao querem
0S agressores na prisdo. Primeiro, para ndo impedi-lo de trabalhar e

1. A lei Maria da Penha tem 9 anos
e observa-se um aumento de até
18% de casos de violéncia

contra a mulher. Isso prova que
lei ndo muda comportamento?

sustentar os filhos. E para proteger seus filhos do estigma de ter um pai
na priséo.

2. Hapreparodejuizes, delegados, ( ) Cada mulher é diferente. Elas tém que passar pelo seu préprio processo.
promotores, investigadores no Um dos modos de ajudar a vitima é mostrar o padrdo de evolugdo da
Brasil? violéncia. Mostramos os efeitos que as criancas vao sofrer por

3. Como a senhora explica os testemunhar essa violéncia.
dilemas femininos nessa hora? () N&o ha mégica. O processo de mudanga exige tempo, mas € poderoso.

4. Como evitar que certas No Brasil, o0 aumento de casos pode ser atribuido a mais boletins de

mulheres se submetam a esse
controle?

()

ocorréncia e a demonstracdo de que mulheres estdo denunciando
crimes, 0 que talvez ndo acontecesse tanto antes. Nos Estados Unidos,
o departamento de estatisticas registrou um declinio de 64% dos casos
de violéncia cometida por parceiros intimos entre 1993 e 2010.

A resposta curta € sim. Conduzo esse treinamento em todo o mundo,
incluindo Estados Unidos. Os 70 profissionais que estiveram aqui tém
conhecimento, estdo familiarizados e comprometidos em produzir
efeitos com essa lei.

Assinale a alternativa que apresenta a numeracéo correta da coluna da direita, de cima para baixo.

a) 2-3-1-4.
b) 3-2-4-1.
) 1-4-3-2.
»d)3-4-1-2.
e) 1-2-3-4.
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Considere as seguintes versdes do mesmo texto, distintas somente quanto a pontuagao:

1. Mundo afora, um numero crescente de pessoas idosas e ndo mora sozinho. No Brasil, a porcentagem dos
domicilios habitados por apenas um morador esta préxima dos 15%, segundo o IBGE, na Inglaterra, é 29%, apenas,
atras do indice de lares de duas pessoas, que é 35%.

2. Mundo afora, um numero crescente de pessoas (idosas e ndo) mora sozinho. No Brasil, a porcentagem dos
domicilios habitados por apenas um morador esta proxima dos 15%, segundo o IBGE. Na Inglaterra, é 29%, apenas
atras do indice de lares de duas pessoas, que é 35%.

3. Mundo afora, um nimero crescente de pessoas — idosas e ndo — mora sozinho. No Brasil, a porcentagem dos
domicilios habitados por apenas um morador esta proxima dos 15%, segundo o IBGE; na Inglaterra, é 29%, apenas
atras do indice de lares de duas pessoas, que é 35%.

Apresenta(m) pontuacdo adequada quanto a clareza e corregao:

a) 2 apenas.

b) 1e2apenas.
c) 1e 3apenas.
»d) 2 e 3 apenas.
e) 1,2e3.

Identifigue a sequéncia textual do seguinte conjunto de ideias (extraido de: http:/icienciahoje.uol.com.br/revista-
ch/2015/329/em-busca-de-um-substituto-para-o-sangue/view):

() Posteriormente, descobriu o fator Rh, que complementa a classificacdo do sangue e também esta relacionado a
problemas de incompatibilidade nas transfusdes.

() Apenas nadécadade 1920, isto é, h4d menos de 100 anos, os trés maiores riscos associados a transfusées foram
efetivamente controlados: a coagulacédo sanguinea, a infec¢ao e aincompatibilidade dos grupos sanguineos.

() O controle deste ultimo fator de risco deve-se as pesquisas feitas pelo médico austriaco Karl Landsteiner (1868-
1943), que classificou diferentes tipos sanguineos, atribuindo-lhes as letras A B e O (0 que ficou conhecido como
sistema ABO) — trabalho que Ihe rendeu o prémio Nobel de Fisiologia ou Medicina em 1930.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

a) 2-1-3.
»h)3-1-2.
c) 1-3-2.
d 3-2-1.
e) 1-2-3.

LEGISLACAO

Em relacdo as normas para licitagGes e contratos da Administragcdo Publica, assinale a alternativa INCORRETA.

a) Tomada de precos é a modalidade de licitacéo entre interessados devidamente cadastrados ou que atenderem a todas as
condicdes exigidas para cadastramento, observada a necessaria qualificacéo.

b) Leildo é a modalidade de licitagcdo entre quaisquer interessados para a venda de bens moveis inserviveis para a
administracdo ou de produtos legalmente apreendidos ou penhorados.

»c) Concurso € a modalidade de licitagdo entre quaisquer interessados que, na fase inicial de habilitacdo preliminar,
comprovem possuir 0s requisitos minimos de qualificagéo exigidos no edital para execucado de seu objeto.

d) E vedada a combinacéo das modalidades de licitac&o previstas em lei.

e) Nos casos em que couber convite, a Administracdo podera utilizar a tomada de precos e, em qualquer caso, a
concorréncia.

O retorno a atividade de servidor aposentado por invalidez, quando a junta médica oficial declara insubsistentes os
motivos da aposentadoria, € uma hipotese de:

»a) reversao.

b) aproveitamento.
c) reintegracéo.

d) reconducéo.

e) redistribuicao.

Sobre o processo administrativo no ambito da Administragdo Publica e as disposi¢cdes da Lei 9.784/99, assinale a
alternativa correta.

»a) Nao havendo lesdo ao interesse publico nem prejuizo a terceiros, atos com defeitos sanaveis podem ser convalidados
pela Administragédo.

b) A Administragcdo pode, no exercicio do poder hierarquico e tutela do interesse publico, recusar a qualquer tempo o
recebimento de documentos.

¢) O nteressado podera, mesmo apos a fase instrutdria e o proferimento de deciséo, juntar documentos e pareceres, requerer
diligéncias e pericias, bem como aduzir alegaces referentes a matéria objeto do processo.

d) Apds inicio de processo administrativo a seu requerimento, o interessado ndo podera desistir do pedido formulado.

e) A existéncia de vicio de legalidade conduz a revogacao do ato pela Administragcdo, enquanto motivos de conveniéncia e
oportunidade fundamental a anulagéo do ato, respeitados os direitos adquiridos.
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Sobre a obrigacédo de indenizar e aindenizacdo no direito civil brasileiro, assinale a alternativa INCORRETA.

a) A indenizacao por ofensa a liberdade pessoal, como no caso de carcere privado, consistira no pagamento de perdas e
danos, podendo ainda ser fixada pelo juiz indenizag&o na conformidade das circunstancias do caso, caso néo seja possivel
provar o prejuizo.

b) Havendo excessiva despropor¢do entre a gravidade da culpa e o dano, o juiz podera reduzir, equitativamente, a
indenizacao.

c) No caso de homicidio, uma das reparacdes previstas é a prestacdo de alimentos as pessoas a quem o morto os devia,
levando-se em conta a duragéo provavel da vida da vitima.

d) O dono ou detentor de animal devera ressarcir o dano por este causado se ndo provar culpa da vitima ou forga maior.

»e) Se demonstrada a culpa, os pais respondem pelos atos dos filhos menores que estiverem sob a sua autoridade e em sua
companbhia.

T.C., Delegado de Policia, deixa de instaurar inquérito policial, mesmo diante de fortes indicios de crime, a fim de
agradar antigo colega de faculdade que se apresentara como advogado do interessado. Assinale a alternativa que
indica o delito praticado, se houver.

a) Corrupgao passiva.

b) Condescendéncia criminosa.
c) Advocacia administrativa.
»d) Prevaricacao.

e) A conduta é atipica.

INFORMATICA

Sobre as teclas de atalho abaixo, relativas ao Microsoft Word, numere a coluna da direita de acordo com sua
correspondéncia com a coluna da esquerda.

1. Ctrl+E () Alinha o texto selecionado a esquerda.

2. Ctrl+> () Abre uma janela para substituir um texto por outro.

3. Ctrl+X () Centraliza o texto selecionado.

4.  Ctrl+Q () Aumenta o tamanho da fonte do texto selecionado.

5. Ctrl+U () Recorta o texto selecionado e o coloca na area de transferéncia.

Assinale a alternativa que apresenta a numeracédo correta da coluna da direita, de cima para baixo.

Pb)4-5-1-2-3.
) 5-2-4-1-3,
d 2-3-1-4-5,
e) 2-3-4-1-5,

A B C D E F G H
1
"2 T [ALUNO 1 2 3 a 5 3

3 NOTA1 80 40 a0 65 48 32
4 | |NnoTA2 60 44 100 23 12 65
5 NOTA3 64 39 77 11 33 53
6 MEDIA 68 41 80 43 31 50
7 | |RESUL APR REPR APR REPR REPR APR

O contelido da célula C6 para o célculo da média do aluno 1 é:

a) =SOMA(C3+C4+C5) DIV 3
b) =MEDIA(C3+C4+C5)

c) =SOMA(C3:C5)

»d) =MEDIA(C3:C5)

e) =C3+C4+C5/3

~

Nas colunas C até H, linha 7, existem férmulas para colocar o resultado (APR ou REPR). Nesse sentido, é correto
afirmar que o contetido da célula F7 é:

a) =SE(MEDIA >= 50, ENTAO “APR”, SENAO “REPR”)
»b) =SE(F7 >= 50; “APR”; “REPR”)

c) =SE(F7 <=50; APR; REPR)

d) =SE(F7 >50, ENTAO; APR, SENAO; REPR)

e) =(‘REPR’;SE F7>=50;"APR”)



14 - Sobre o uso de Microsoft Word, Microsoft PowerPoint e Microsoft Excel, considere as seguintes afirmativas:

1. Um grafico pizza gerado pelo Microsoft Excel e colocado na area de transferéncia pode ser copiado em um
documento que estad sendo criado pelo Microsoft Word, ou em uma apresentagdo que esti sendo criada pelo
Microsoft PowerPoint.

2. Enderecos de sites colocados em uma apresentacdo gerada pelo Microsoft PowerPoint, desde que estejamos
conectados a Internet e no modo Apresentacdo de Slides, podem ser acessados a partir da apresentacéo,
funcionalidade n&o disponibilizada em documentos abertos no Microsoft Word.

3. Ao ser salvo em um arquivo, um trabalho gerado pelo Microsoft PowerPoint terd como nome Planilhal.xls ou
Planilhal.xps.

4. Informagdes colocadas na area de transferéncia de slides de uma apresentagao gerada pelo Microsoft PowerPoint,
quando copiadas para um documento gerado pelo Microsoft Word, devem ser mantidas com as caracteristicas
dos slides.

Assinale a alternativa correta.

»a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

c) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sédo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

15 - Sobre o funcionamento de computadores e periféricos, considere as seguintes afirmativas:

1. USB (Universal Serial Bus) é uma porta presente nos computadores que permite a conexdo de equipamentos de
entrada e de saida de dados.

2. Um dispositivo muito utilizado para se fazer backup é o Pen Drive, que é um exemplo de dispositivo apenas de
entrada e saida de dados.

3. Desktops sdo computadores portéteis, sendo que a conexdo de um mouse sem fio ndo |lhes é disponibilizada,
pois ja possuem um mouse pad integrado ao teclado.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

»b) Somente as afirmativas 1 e 2 s&o verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Os gréficos, equagdes e dados abaixo séo referéncia para todas as questdes da prova.

AE = hv A
If = oz = y.Bg (1-0) E
m = (2| +1)

h = constante de Planck = 6,626x1034J.s i +1/2 alta energia
k = constante de Boltzman 1,38.10% J/K 999993 p
v = frequéncia

ydo *H = 42,59MHz/T
N-1/2/ N+1/2=€EKT ~1

2 milhdes
AE

milhdo + 3

milhéo + 9y

Y .1/2 baixa energia

v

oT 0,5T 1,0T 1,5T
B, (Tesla)
—_—®

16 - Os processos de relaxagdo compreendem os métodos pelos quais nlcleos excitados retornam ao seu estado estavel
e pelos quais o equilibrio de Boltzmann é reestabelecido. Polissacarideos possuem, em geral, propriedades
relacionadas a relaxacdo que sdo semelhantes a qual classe de compostos?

a) Lipideos.
»b) Proteinas.
c) Polidis.

d) Esterois.

e) Aromaticos.



17 -

18 -

19 -

20 -

21 -

Quanto as caracteristicas para um nucleo ser passivel de analise por ressonancia magnética nuclear (RMN), considere
as seguintes propriedades:

1. Apresentar grande abundancia isotépica e spin nuclear (l) = 0; exemplo: *2C.
2. Ter spin nuclear (I) =% e constante giromagnética y baixa.

3. Ter spin nuclear (I) =% e constante giromagnética y alta.

4. Ter constante giromagnética alta.

E/S&o caracteristica(s) para um nucleo ser passivel de analise por RMNA:

a) 2 apenas.
b) 4 apenas.
c) 1e2apenas.
d) 1e3apenas.
»e) 3 e 4 apenas.

Um experimento de DEPT-90 permite a obtencéo de informagdes estruturais envolvendo carbonos do tipo:

»a) CH.
b) CHo..
c) CHs.

d) carbonila.
e) acetilénico.

Com relagéo a instrumentacao de um equipamento de FT-RMN moderno, considere as seguintes afirmativas:

1 Os magnetos podem ser blindados ou n&o blindados.

2. Os magnetos blindados sdo os de maior campo.

3. Os magnetos de maior campo apresentam menor “drift”.

4. Os magnetos blindados oferecem maior risco narecarga de He.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
»c) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sédo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

Sobre a analise por RMN, considere as seguintes afirmativas:

1. Afrequénciade Larmor para o 'H num campo estatico de 2 T é 85,18 MHz.
2. Quanto maior 0 campo magnético, maior a sensibilidade dos nacleos ressonantes.

3. Peladistribuicdo de Boltzman (N-12 / N+12 = eAE/kT), guanto menor o campo magnético, maior o nimero de *H para
se fazer a transi¢c&o do estado de menor energia para o de maior energia.
4. Arazéo entre as populagdes N-12 / N+12 aumenta com o aumento do campo magnético.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 3 séo verdadeiras.
»c) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

Quanto ainstrumentacdo de um equipamento de FT-RMN moderno, considere as seguintes afirmativas:

1. Sondas diretas sdo sempre de banda larga, denominadas de BBO.

2. As sondas TCl refrigeradas com He sdo as mais sensiveis.

3. As sondas inversas refrigeradas com N2 sdo de manutengdo mais baixa.

4. A sondaBBI éindicada para experimentos heteronucleares com pouca quantidade de amostra.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 4 sao verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
»c) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
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Sobre ainstrumentacdo de um equipamento de FT-RMN moderno, considere as seguintes afirmativas:

1. O compressor de ar deve ser isento de 6leo e agua.

2. O Nz2gasoso pressurizado é recomendado para campos magnéticos elevados.

3. Ofiltro de ar e a secagem do ar sevem paratoda a unidade pneumatica e de temperatura.
4. O O2 prejudica o “shimming” da amostra.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 2 e 4 sado verdadeiras.

c) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sado verdadeiras.
»e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

O composto de referéncia mais utilizado em RMN é o tetrametilsilano (TMS), uma substancia quimicamente inerte,
simétrica e cujo valor, tanto na escala de Hz como ppm, é definido como 0. Sobre esse composto, assinale a alternativa
INCORRETA.

a) Possui ponto de evaporagéo de 27 °C.

b) E insolGvel em agua.

c) Possui como férmula molecular CsH12Si.

»d) Possui prétons mais blindados que qualquer composto organico conhecido.

e) A distancia entre os dois sinais correspondentes aos seus satélites € um valor proximo de 6,51 Hz.

Sobre a manutenc¢ao de um equipamento de FT-RMN moderno, considere as seguintes afirmativas:

1. O Heliquido deve ser reposto periodicamente com o uso de N2 comprimido para pressurizagao.
2. O Heliguido pode ser colocado com até 10% do volume, pois cobre 50% da bobina.
3. Oideal érecarregar o magneto com He liquido quando 2/3 da bobina estéo descobertos.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

c) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
»d) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.

A obtencdo de espectros de 3C intensificados por meio do efeito nuclear Overhauser é uma pratica comum. Essa
intensificacdo possui um valor tedrico maximo de aproximadamente:

a) 2,0.
»b) 3,0.
c) 4,0.
d) 5,0.
e) 10,0.

A supressao do sinal da agua faz-se necesséaria quando s&o analisadas amostras de polissacarideos solubilizadas em
D20. Comumente, utiliza-se a sequéncia de pulso zgpr para tal fim. Visando o mesmo objetivo, essa sequéncia pode
ser substituida por:

»a) noesygpprld.2.

b) zgig.
c) zg.
d) zgpg.

e) stebpgpinlsld.

Ao se analisar uma amostra de polissacarideo por meio de um experimento de 3C, foi constatado que é necessario
pelo menos dobrar a intensidade dos sinais para obter um espectro satisfatorio. Para isso, se foram realizados 4 mil
scans, 0 correto seréa:

a) programar mais 4 mil scans e digitar o comando “go”.
b) programar mais 4 mil scans e digitar o comando “zg”.
c) programar mais 8 mil scans e digitar o comando “zg”.
d) programar mais 12 mil scans e digitar o comando “go”.
»e) programar mais 16 mil scans e digitar o comando “go”.

Qual é aduracdo tipica de um pulso forte de 90 graus no canal de 'H?

a) 10s.

b) 1s.

c) 1000 ms.
»d) 10 ps.

e) 200 us.



29 - Vocé recebeu um tubo de RMN contendo uma amostra para adquirir um espectro 1D de *H com pulso de 90 graus. Nas

30 -

31

32

33

34

35

36

instrucdes esta escrito que o tempo de relaxacdo da magnetizacdo longitudinal (T1) da sua amostra € 1 s. Qual é o
melhor tempo de espera (delay) entre scans para adquirir o seu espectro?

a) 1s.
b) 1,5s.
»c)5s.
d 10s.
e) 15s.

Em um campo magnético de 18,8 Tesla, a frequéncia de préton é 800 MHz. Quanto equivale 1 ppm em Hz na frequéncia
de H e qual a frequéncia do 13C, respectivamente?

a) 8Hze 200 MHz.

b) 80 Hze 150 MHz.

c) 800 Hze 150 MHz.
»d) 800 Hz e 200 MHz.
e) 800 MHz e 100 MHz.

NAO é uma funcéo dos gradientes de campo:

a) remover artefatos ou sinais ndo desejaveis.

»b) diminuir a relagdo sinal/ruido.

c) eliminar o sinal do solvente.

d) promover deteccdo de quadratura na dimenséao indireta.

e) possibilitar a medida de coeficientes de difuséo translacional.

States, States-TPPI, TPPI e Echo-Antiecho séao:

a) siglas de diferentes tipos de experimentos.

»b) métodos para fazer detecgdo de quadratura na dimensao indireta obtendo-se sinais absortivos.
c) métodos de eliminagdo do sinal do solvente.

d) diferentes experimentos bidimensionais.

e) estados de detecc¢do inicial de equipamentos de RMN.

Ao serem adquiridos espectros 1D de *H de uma amostra de uma molécula organica enriquecida com 13C, os sinais
apareceram todos desdobrados em dubletos ou multipletos, com separacdo de aproximadamente 140 Hz. Qual é a
acdo pararesolver o problema?

» a) Adquirir novo espectro, dessa vez utilizando desacoplamento em 3C (broadband decoupling) durante a aquisicdo.
b) Verificar se a amostra ndo se decompds.

c) Verificar se a duragéo do seu pulso de 90 graus esta correta.

d) Verificar se os amplificadores estéo funcionando.

e) Adquirir novo espectro, com acoplamento em 70 Hz ou menos.

Em um espectrometro de RMN equipado com um magneto de 9,4 Tesla, quais sdo as frequéncias de Larmor
aproximadas dos ntcleos de 'H e 3'P, respectivamente?
(Dados: y'H = 2,7.108, y3C = 6,7.107; y*'P = 1,1.10%)

a) 100 e 400 MHz.
b) 164 e 100 MHz.
c) 164 e 400 MHz.
d) 400 e 100 MHz.
»e) 400 e 164 MHz.

Para aumentar a resolucdo de um espectro de RMN de *H de um espectrometro de RMN equipado com um magneto de
18,7 Tesla, é necessario:

a) aumentar o tempo de relaxacdo e o niumero de pontos do FID.

b) aumentar o nimero de pontos do FID e a janela espectral.

»c) aumentar o numero de pontos do FID e diminuir a janela espectral.

d) diminuir o tempo de relaxacao e a janela espectral.

e) diminuir o nimero de pontos do FID e aumentar o tempo de relaxagéo.

Para se adquirir um espectro de RMN de 3C{'H} quantitativo, deve-se:

»a) aumentar significativamente o tempo de relaxac¢éo e diminuir o tempo de aquisi¢do para evitar efeito NOE.
b) somente aumentar significativamente o tempo de relaxagéo.
c) aumentar significativamente o tempo de relaxagdo e o tempo de aquisi¢do para evitar efeito NOE.
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d) diminuir significativamente o tempo de relaxacéo e diminuir o tempo de aquisicdo para evitar efeito NOE.
e) somente diminuir significativamente o tempo de aquisicao.



37 -

38 -

39 -

40 -

11

Qual sonda deve ser utilizada para adquirir um espectro de RMN de **C{*H} de uma solucdo de 5 mL de cafeina 0,001 M
em um espectrometro de RMN de 4,7 Tesla no menor tempo possivel?

a) Multinuclear inversa de 2,5 mm.
b) Multinuclear direta de 2,5 mm.
c) Multinuclear inversa de 5 mm.
d) Multinuclear direta de 5 mm.
»e) Multinuclear direta de 10 mm.

Qual sonda deve ser utilizada para a obtencdo de experimentos bidimensionais de uma amostra de um peptideo
contendo 15 aminoacidos?

a) Multinuclear direta de 5 mm sem gradiente de campo.
b) Multinuclear inversa de 5 mm sem gradiente de campo.
»c) Multinuclear inversa de 5 mm com gradiente de campo.
d) Multinuclear direta de 5 mm com gradiente de campo.
e) Binuclear inversa de 10 mm sem gradiente de campo.

Assinale o elemento que NAO pode ser detectado por RMN.

a) 0.
b) IH.

c) 15N
»d) 32S.
e) 1B.

A constante giromagnética (y), dada pela formula y = 2rp/hl, apresenta um valor proprio para cada nucleo. Ela é uma
medida:

a) davariacdo de energia em fun¢cdo do campo magnético aplicado a amostra.

»b) da proporcionalidade entre os vetores do momento angular e do momento magnético.

c) do deslocamento magnético do spin nuclear em fungado da intensidade do campo magnético.

d) da velocidade de rotacéo do spin nuclear em fungdo do campo de detec¢do magnética.

e) do momento angular em funcéo da variagdo dos estados de menor e maior energia do spin nuclear.





